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Die Erfindung bezieht sich auf Leitfiugelkorper fur 
die Ablenkung eines heiBen Gasstrahls mit eiuer 
Druck- und einer Sogseitenhaut, durch den zur Kiih- 
lung ein Stromungsmittel geleitet wird. Die Aufgabe 
der Erfindung besteht in der Schaffung einer Kuh- 
lung, die iiber die Druckflache und iiber die Sogflacbe 
des Korpers verteilt ist. 

Die Erfindung ist gekennzeichnet durch mehrere 
Leitungen in dem Korper, die sich iiber dessen Spann- 
weite erstrecken, in Sehnenrichtung verteilt sind und 
zumindest an einem Ende ein kuhlendes Stromungs- 
mittel aufnehmen, wobei jede Leitung AuslaBoffnun- 
gen zur Abgabe wenigstens des groBten Teiles des 
kiihlenden Stromungsmittels als Strahl gegen die be- 
nachbarte Innenseite der Druckseitenhaut aufweist, 
durch inRichtung der Fliigeldicke verl auf ende Durch- 
gangskanale zwischen den Leitungen, sowie Mittel 
zur Weitergabe des kuhlenden Stromungsmittels von 
der Druckseite des Korpers auf die Sogseite des 
Korpers und durch Kanale fur die Abgabe des kiih- 
lenden Stromungsmittels nach hinten durch eine An- 
zahl von Offnungen zur Bildung einer Grenzschicht 
iiber der AuBenseite der Sogseitenhaut. 

Vorzugsweise ist jede Leitung zur Bildung der 
Durchgangskanale von der benachbarten auf Ab- 
stand gehalten. 

In Weiterbildung der Erfindung ist die Druck- 
seitenhaut des Korpers gewellt, so daB die Durch- 
gange, die zwischen den Wellungen und den benach- 
barten Wanden der Leitungen gebildet sind, das kuh- 
lende Stromungsmittel nach vorn und nach hinten 
fiihren. 

Vorzugsweise sind die das kiihlende Stromungs- 
mittel nach hinten abgebenden Kanale durch sich 
uberlappende, gewellte Jalousieplatten gebildet. 

Weitere Eigenschaften und Vorteile der Erfindung 
gehen aus der Beschreibung in Verbindung mit den 
Zeichnungen eines Leitfliigelkorpers hervor. Es zeigt 

F i g. 1 einen Querschnitt des Korpers, 

F i g. 2, 3, 4 und 5 vergroBerte Einzelquerschnitte 
des Korpers in den Ebenen II-II, III-III, IV-IV und 
V-V der Fig. 1, 

F i g. 6 eine perspektivische Teilansicht des Kor- 
pers zur Darstellung seines inneren Aufbaus und 

F i g . 7 einen Teil des Gasturbinentriebwerkes fiir 
einen Flugzeugantrieb, bei welchem Stromiinenflugel- 
korper geraaB der Erfindung verwendet werden 
konnen. 

Das Triebwerk, von dcm in F i g. 7 ein Teil gezeigt 
wird, umfaBt einen Niederdruchverdichter 31, dessen 
AuslaB durch eine ringformige Trennwand 32 unter- 
teilt ist. Die innerhalb der Trennwand abgegebene 
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Luft stromt durch einen Hochdruckkompressor 33 
sowie durch eine Brennkammer 34 und treibt dann 

25 Hochdruck- und Niederdruckturbinen (nicht gezeigt), 
die jeweils mit den Hochdruck- und Niederdruck- 
verdichtern gekuppelt sind. Auflerhalb der Trenn- 
wand 32 abgegebene Luft stromt durch zwei Kanal- 
stutzen 35 auf gegenuberliegenden Seiten des Trieb- 

30 werkes hindurch, auf denen jeweils eine schwenkbare 
Kriimmerdiise 36 mittels einer Halterung 37 ange- 
ordnet ist. Jede Diise besitzt zwei Leitfliigel 38 und 
39, um die Ablenkung des Ausstromes um die Krtim- 
mung herum zu unterstiitzen. Ferner sind in dem 

35 Kanalstutzen Einspritzdiisen 40 und Flammenhalter 
41 vorgesehen, um zusatzlichen Brennstoff in der 
Luft, die zu den Dusen stromt, zu verbrennen, um so 
einen groBeren Schub zu erzeugen. Um eine iiber- 
maBige Erwarmung der Wande der Kanalstutzen 

40 und Diisen sowie der Halterung 37 zu verhindern, 
ist mit Abstand von den Wanden ein Futter 42 an- 
geordnet. Durch den Raum zwischen dem Futter und 
den Wanden stromt kalte Luft vom Niederdruck- 
kompressor zu den Schaufeln 38 und 39. 

45 Die Erfordernisse fiir die Schaufeln 38 und 39 in 
einer solchen Lage sind: griindliches Kiihlen, eine 
Metallblechausfuhrung zur Verminderung des Ge- 
wichtes sowie wirtschaftliche Verwendung der Kiihl- 
luft, vorzugsweise bei einem geringen Druck, um 

50 Druck verluste, die durch ein Verdichten der Luft zu 
einem wesentlich hoheren Druck als dem durch die 
Schaufel abgelenkten Stromungsmittel verursacht 
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wiirden, zu verhindern. Es ist daher wichtig, die 
Druckverluste in der Arilage niedrig zu haltcn und 
die Kuhlluft in der vorteilhaftesten Weise auszu- 
nutzen. 

An der Sogseite ist nur eine Schichtkuhlung vorge- 
sehen, so daB eine Strahlkiihlung auf die Druckseite 
beschrankt ist. Der Grand fur diese Anordnung be- 
steht darin. die Luftmenge, die von der verdichteten 
Luft an der Niederdruckverdichterstufe des Trieb- 
werkes abgenommen werden soli, zu verringern. Es 
ist sehr wUnschenswert die Druckseite durch einen 
Strahl zu kiihlen, da der Druck auf dieser Seite der 
Schaufel groBer ist als auf der Sogseite und es wirt- 
schaftlicher ist, dieselbe Luft bei niedrigerem Druck 
an der Sogseite der Schaufel abzugeben. Es kann 
auch em aerodynamischer Vorteil der Abgabe der 
Kuhlluft iiber der Sogseite besteheri, da sie der 
Grenzschicht Energie verleiht und unterstutzend mit- 
wirkt. eine Ablosung der Stronjlinien von dem 
Schaufclprofil zu verhindern. ' ' '.-;.'* 

Die in den Fig.;l bis 6 gczeigte Schaufel hat eine 
Druckseite 2, die von einer gewellten^Haut 4 gebildet 
ist. wobei die Kamme der Wellungen in Sehnenrich- 
tung verlaufen. Soweit die Haut 4 sich bei 6 um Hen 
fiihrenden Rand der Schaufel : ..lierurnerstreckt, kann 
sie glatt oder gewellt sein. Auf der Sogseite 8 ist die 
Haut aus einer Reihe von uberlappenden gewellten 
Platten LI .bis. L 11, gebildet, -die" Jalousien dar- 
stellen. In F i g. 1 sind diese gewellten Platten zur 
besseren Kennzeichnung mit einer Wellenlinie schraf- 
fiert; es sei jedoch darauf hirigewiesen, daB die 
Wellungen in Wirklichkeit in Ebeneri parallel zu dem 
Papier verlaufen. 

\. Innerhalb der Schaufel befindeh sich mehrere 
Kanale Dl bis D9, welche Leitungen bilden, die 
sich iiber die Spannweite der Leitfliigel erstrecken 
und in Sehnenrichtung verteilt sind. Zwischen den 
Wanden benachbarter Leitungen sind schlitzartige 
Durchgangskanale 11 von der Druckseite der Schau- 
fel zur Sogseite vorhanden. 

Die Schaufel erstreckt sich iiber die ganze Breite 
der Diise, in welcher sie benutzt wird, und die 
Innenraume der Leitungen sind an beiden Enden 
der Schaufel mit dem Raum zwischen der Diisenwand 
und dem Futter 42 verbunden, durch welchen Kiihl- 
luft von dem Niederdruckverdichter bei einem etwas 
hoheren Druck als demjenigen der Verbrennungs- 
erzeugnisse stromt, die durch die Schaufel abgelenkt 
werden. Die gesamte Luft von jeder der Leitungen 
D2 bis D8 tritt durch mehrere schlitzformige Aus- 
laBoflnungen 10 (s. Fig. 1) aus. Die Taler der ge- 
wellten Druckseitenhaut 4 sind an die benachbarten 
Wande der Leitungen angeschweiBt, so daB Durch- 
gange 12 in Sehnenrichtung verbleiben. Die aus den 
Oflnungen 10 austretende Luft trifft als ein Strahl auf 
die Innenseite der Haut 4 auf und stromt dann vor- 
und riickwarts zu den benachbarten Durchgangs- 
kanalen 11. Das strahlenartige Aufstreffen verur- 
sacht einen besonders wirksamen Warmeaustausch 
zwischen der Haut und der Luft. Der am weitesten 
nach vorn gelegene Kanal Dl und der am weitesten 
nach hinten gelegene Kanal D9 sind unterschiedlich 
ausgefiihrt und zeigen dieMerkmale derErfindung in 
abgewandelter Form. 

Die Jalousienplatten L3 bis L 9 sind den Kanalen 
D2 bis DS zugeordnet. Wo sich die Jalousienplatten 
ubcrlappcn, sind die Kammc der Innenplatte mit den 
Talern der AuBenplatte ausgerichtet, wie es aus den 


Fig. 5 und 6 hervorgelU, und wo die Platten sich 
beaihren, sind sie zusammengeschweiBt, wie es bei 
CI, C2 usw. in Fig. 6 angedeutet ist. Die Sogseiten- 
wand 13 jedes Kanals D2 bis DS ist wellenformig 
5 ausgebildet, um zu den Wellungen der benachbarten 
Jalousieplatte zu passen, und ist an diese ange- 
schweiBt. Jeder Durchgangskanal 11 zwischen den 
Leitungen fiihrt zu mehreren nach riickwarts ver- 
Iaufenden Kanalen 14, durch welche die Luft iiber 
io eine Entfernung stromt, die gleich der Breite der an- 
liegenden Leitung ist, um iiber der AuBenflache der 
inneren Jalousieplatte auszustromen, d. h. iiber der 
Sogseite der Schaufel, und eine Schicht zu bilden, 
welche als eine Warmcsperfc wirkt, die die Schaufel 
15 vor dem heiBen Gas, das durch die Diise stromt, 
schiitzt. 

Die Leitung D 1 im Bereich der Nase der Schaufel 
hat einen gewellten Wandabschnitt 16, der an del 
Druckseitenhaut 4 befestigt 1st. Auf der Sogseite ist 
20 ein glatter Wandabschnitt der Leitung Dl an der 
Jalousieplatte LI befestigt, und ein gewellter Ab- 
schnitt entspricht in seiner Form der Jalousieplatte 
L2 und ist daran befestigt. Die gebogene Verlange- 
rung 6 der Haut 4 ist an der Aufienseite der Jalousie- 
25 platte L 1 befestigt und wird somit von der gebogenen 
Vorderwand der Leitung D 1 auf Abstand gehalten. 
Von der Leitung Dl wird Luft schrag nach vorn 
durch zwei Rcihen von CfTnungen 18 und 20 ab- 
gegeben; Ein Flansch 22 verhindert eine weiter- 
30 gehende Vermischung als nur eines kleinen Teiles der 
Strornung axis den beiden Reihen der Offnungen und 
gestattet es, daB der Druckaufall an den Offnungen 
20 etwas groBer ist als an den Offnungen 18. Die 
Luft von den Oflnungen 18 stromt durch den Durch- 
35 gangskanal 11 zwischen den Leitungen Dl und D% 
hindurch; Die Luft von den Offnungen 20 stromt zu 
den Jalousien LI und L2. 

Die Leitungen D 2 bis D8 sind alle gleich ausge- 
bildet, abgesehen davon, daB die Kanale D 2, D3 
40 und D4 je eine Trennwand 17 aufweisen, welche (ge- 
maB der Darstellung in den Fig. 1 und 5) sich von 
jedem Ende schrag zur Langsrichtung der Leitung 
erstreckt und somit die Querschnittsflache der Lei- 
tungen sowie die Kiihlluftmenge, die sich der Mitte 
45 der Schaufel nahert, verringert. Der Raum 19 auf der 
konvex gebogenen Seite jeder Trennwand ist durch 
Perforierung 21 der Seitenwande der Leitung venti- 
liert, so daB diese Raume 19 tatsachlich eine verhaltr 
nismaBig groBe Kammer bilden, welche die Jalousien 
50 L3 bis JL6 mit kuhlendem Stromungsmittel versor- 
gen. Der Zweck dieser Kammer besteht darin, einen 
DurchfluB- und Druckausgleich iiber diesen Bereich 
der Sogseite zu gestatten. Dieses ist notwendig, weil 
ein groBeres Volumen des kiihlenden Stromungsmit- 
55 tels aus der Leitung Dl durch die Offnungen 18 aus- 
treten soil als aus den Offnungen 10 in jeder der Lei- 
tungen D 2 bis D8. Wahlweise konnen die Sogseitea- 
wande einiger oder aller Leitungen D 2 bis D8 glatt 
sein, um wellenformige Durchgange fur den Durch- 
60 fiuBausgleich zwischen benachbarten Kanalen 11 zu 
bilden. 

Die Leitung D 9 besitzt drei Reihen von Auslassen, 
eine Reihe 24 auf der Druckseite der Schaufel zur 
Zufuhr von Kuhimittel nach vorn und nach hinten, 
65 wobei der Teil, welcher nach hinten stromt, durch 
den hinteren Rand der Schaufel abgegeben wird, und 
die anderen beiden Reihen 26 und 28 fiihren das 
Kuhimittel zu den Jalousien L10 und Lll, wobei die 
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Sogsei ten wand der Leitung wellenformig ausgebildet 
ist, so dafi sic zu den Welhingen der benachbarten 
Jalousieplatte paBt, abgesehen in dem Bereich der 
Offnungen 28 zu dem hinteren Rand. 

Beispieie, bei welchen Leitflugelkorper gemaB der 5 
Erfindung verwendet werden konnen, sind: Ablenker- 
schaufeln in Schubumkehreinrichtungen sov/ie in 
HeiBgasleitungen verschiedenster Art, Leitschaufeln 
oder EinlaBfiihrungsschaufeln fur groBe Gasturbinen. 
Wenn ein Korper gemaB der Erfindung eine kurze io 
Schaufel ist, dann geniigt es, das kiihlende Stromungs- 
jr5i< mittel nur von einem Ende zuzufuhren. , 
as ir . An Stelle der Leitungen mit einzelnen Wanden 
*.eh ?rl konnen . die Leitungen in einem Korper gemaB der . 

t. iErfindung in Form von Bohrungen in einem festen 15 
imbi\ : Korper vorliegen, wobei darin die Durchgangskanale 
tiuc durch Reihen weiterer Bohrungen dargestellt sind, die 
V:v / zwischen den Leitungen hindurchfiihren. Die Druck- 
und Sogseitenwande konnen anstatt wellenformig 
auch glatt ausgebildet sein und durch Abstandsstiicke, 20 
Rippen oder sinusformige . Streifen von iiberlappen- 
den Wandteilen auf Abstand gehalten werden. 

Patentanspriiche: 

1. LeitflUgelkorper fiir die Ablenkung eines 25 ' 
heiBen Gasstrahls mit einer Druck- und einer Sog- 
seitenhaut, durch den zur Ktihlung ein Stromungs- 
mitte geleitet wird, gekennzeichnet durch. 
mehrere Leitungen (D 2 bis D8), in dem Korper, ; 
die sich iiber , dessen Spannweite: erstrecken, . in 30 
Sehnenrichtung verteilt sind und zumindest an 
einem Ende kiililendes Stromungsmittel aufneh- 
men, wobei jede Leitung AuslaBoffnungen (10) 
zur Abgabe wenigstens des grofiten Teiles des . 
kiihlenden Stromungsmittels als Strahl gegen clie 35 
benachbarte Innenseite -der Druckseitenhaut (4) 
auf weist, sowie durch in Richtung der Fliigeldicke 
verlaufende Durchgangskanale zwischen den Lei- . 
tungen (11) zur Weiterleitung des kiihlenden Stro- 


mungsmittels von der Druckseite des Korpers auf 
die Sogsei te des Korpers und durch Kanale (14) 
fur die Abgabe des kiihlenden Stromungsmittels 
nach hinten durch eine Anzahl von Offnungen zur 
Bildung einer Grenzschicht iiber der AuBenseite 
der Sogsei ten haut (8). 

2. Leitflugelkorper nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede Leitung zur Bildung der 
Durchgangskanale (11) von der benachbarten auf 
Abstand gehalten ist. 

3. Leitflugelkorper nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckseitenhaut (4) des 
Korpers gewellt ist, so daB die Durchgange (12), 
die zwischen den Wellungen und den benachbar- 
ten Wanderi der Leitungen (D2 bis D8) gebildet 
sind, das kiihlende Stromungsmittel nach vorn 
und nach hinten fiihren. 

4. Leitflugelkorper nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die . vorderste Lei- 
"tung (Z>1) zwei Offnungen (18, 20) aufweist, die 
quer zur Vorderkarite des Korpers nebeneinander- 
liegen und das kiihlende Stromungsmittel derart 
schrag gegen die Innenseite der Nase abgeben, 
daB die eine Stromung langs der Druckseitenhaut 
'(4) und die andere langs der Sogseitenhaut (8) des 
/Korpers stromt. 

5. Leitflugelkorper nach jedem der An- 
spriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
erste Leitung zusatzliche" Offnungen (26; 28) auf- 
weist, die in Richtung auf die Sogseitenhaut (8) 
. des Korpers gerichtet sind. 

6/Leitfliigelkorper nach Anspruch 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die das kiihlende Stro- 
mungsmittel nach hinten abgebenden Kanale (14) 
durch sich iiberlappende, gewellte Jalousjeplatten 
(jL 1 bis L 10) gebildet sind. 

7. Leitflugelkorper nach Anspruch 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die AuslaBoffnungen 
,(10) ais Schlitze ausgebildet sind. iV 
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